Differenzstrommonitoring
gem. IEC 62020

schon HEUTE !

Komponenten fiir die Automation
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Variabler Differenzstrommonitor vom Typ B / B + zur Messung von DC- und AC-Differenzstromen bis 100 kHz
mit analogem 4-20 mA- und Relaisausgang. Differenzstrom und Frequenzbereich sowie Integrationszeit sind
flexibel einstellbar.

Features & Highlights: Anwendungen:
70 mm Innendurchmesser Differenzstromtberwachung in der Industrie
DC- und AC-Differenzstrommessung vom Typ B/B+ Zustandsbasierte Uberwachung des Isolationszustands
im Bereich von 0-2 Arms bis 100 kHz Ersatz / Erganzung zur Isolationsprifung (Bestandteil
Vom Benutzer wahlbar: der Wiederholungsprifung nach DGUV Vorschrift 3)

- Bemessungsdifferenzstrom Uberwachung von

- Frequenzbereich - Gleichstromversorgungssysteme (USV, PV,

- Integrationszeit LED Beleuchtung ...)
Analog 4-20 mA- und Relaisausgang - Hochfrequenzlasten (SMPS, Motorantriebe...)
Fluxgate-Strommesstechnologie mit fester - Kritische Infrastruktur (Rechenzentren, Medizin ...)

Erregerfrequenz fur verbesserte Genauigkeit und

Stabilitat ~_ po—
AWAW e

Hintergrund

Die Verfugbarkeit der elektrisch betriebenen Produktionsanlagen ist in den letzten Jahren fir viele Unternehmen im-
mer wichtiger geworden. In vielen Industriezweigen kann ein einzelner Anlagenausfall bereits einen funf- bis sechs-
stelligen Betrag ausmachen. Abhilfe schaffen Differenzstrommonitore nach der aktuellen IEC 62020. Uber den Diffe-
renzstrom kann indirekt der Isolationswiderstand der Anlage tGiberwacht werden. Einfache Fehlerstromschutzschalter
(RCDs) wirden sofort die Anlagen bei steigendem Differenzstrom abschalten, ohne die verantwortliche Elektrofach-
kraft warnen zu kénnen. Uber Differenzstrommonitore kann ein Anstieg des Differenzstrom jedoch friihzeitig detek-
tiert werden. Es kdnnen somit Reparaturmallnahmen besser koordiniert werden; die Ausfallwahrscheinlichkeit der
Anlage kann reduziert werden.

Neben der Anlagenverfigbarkeit ist die Sicherheit ebenfalls von hochster Wichtigkeit. Defekte Anlagen kénnen nicht
nur Produktionsablaufe stéren, sondern auch zu Personenschaden fihren. Diesem Umstand tréagt die DGUV Vor-
schrift 3 Rechnung. Sie sieht eine regelmaRige Uberpriifung der Anlage vor. Bestandteil dieser so genannten Wie-
derholungsprifung istimmer auch die Isolationspriifung, die oftmals sehr zeitaufwendig und damit kostenintensiv ist.
Dariber hinaus muss die Anlage flr die Messung des Isolationswiderstandes abgeschaltet werden. Nicht selten ist
es erforderlich Frequenzumrichter oder Schaltnetzteile abzuklemmen, damit die Messung Uberhaupt durchgefihrt
werden kann.

Differenzstrommonitore kbnnen auch hier fiir das Unternehmen einen deutlichen Mehrwert bieten, denn die aktuelle
DIN VDE 0105-100/A1:10/15 weist ausdriicklich darauf hin, dass auf eine Messung des Isolationswiderstandes ver-
zichtet werden kann, wenn die Uberwachung der Anlage durch ein Differenzstrom-Uberwachungsgerat nach DIN
62020 in Verbindung mit einer kontinuierlichen Instandhaltung durch Elektrofachkrafte gewahrleistet ist.

Ein dritter Einsatzbereich des RCMB 70 ist der Brandschutz von Anlagen. Rund 30 Prozent aller registrierten Brande
sind auf Stérungen oder Mangel in elektrischen Anlagen zuriickzufiihren. Die Absicherung iber ein RCD mit 300 mA
kann aufgrund von sehr hohen systembedingten Ableitstrémen der Anlage oftmals zu Fehlauslésungen flihren. Hier
greift die VDE 0100 Teil 420, die besagt, dass Differenzstrommonitore in Verbindung mit einem Leistungsschalter zur
Vermeidung von elektrisch geziindeten Branden durch Isolationsfehler zur Anlagenabschaltung verwendet werden
diirfen, sofern Fehlerstromschutzschalter aus technischen Griinden ausscheiden.
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Allgemeine Beschreibung

Der Differenzstrommonitor RCMB 70 kann DC- und AC-Differenzstrome mit Frequenzen von bis zu 100 kHz messen.
Der Echteffektivwert (TRMS) wird in ein 4-20 mA DC Standardsignal umgewandelt und bietet dem Benutzer somit
eine Vielzahl von Anschlussmaoglichkeiten. Im Regelfall wird der RCMB 70 an eine SPS oder an ein Universalmess-
gerat angeschlossen. Da der RCMB 70 bereits die DIN 62020 erfillt, missen die angeschlossenen Gerate lediglich
das Standardsignal verarbeiten kénnen.

Neben dem 4-20 mA DC Ausgang besitzt das Gerat ein eingebautes Relais, das wie herkémmliche RCDs zwischen
50 und 100% des Bemessungsdifferenzstroms schaltet. Diese Kontakte kénnen externe akustische oder optische
Warngerate schalten. Es kann aber auch die Abschaltung der Anlage Uber den Leistungsschalter vorgenommen
werden. Der Status des Relaisausgangs wird Uber die Status-LED angezeigt.

Far die Stromversorgung ist eine 24 VDC Versorgungsspannung vorgesehen.
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Funktionsbeschreibung

Der RCMB 70-Differenzstrommonitor erfasst den momentanen Echtzeitwert des DC- und AC-Differenzstroms mit-
hilfe des eingebauten Stromsensors. Um Gleich- und Wechselstromanteile messen zu kénnen wird die Flux-Gate-
Technologie verwendet. Es kdnnen somit alle elektrischen Verbraucher hinsichtlich des Anlagen-bzw. Brandschutzes
iiberwacht werden. Uber den 4-20 mA Ausgang kann das Gerét direkt mit einem Universalmessgerat bzw. der SPS
verbunden werden. Um ein hohes Mal} an Flexibilitdt bei der Verwendung des RCM bieten zu kdnnen und fir még-
lichst viele potenzielle Anwendungen geeignet zu sein, ist der RCMB 70 mit drei vom Benutzer wahlbaren Parame-
tern ausgestattet, die sich auf den endgultigen TRMS-Wert auswirken, der am analogen 4-20 mA Ausgang bereit-
gestellt wird. Ebenfalls bildet der TRMS-Wert die Grundlage fur den Relaisausgang dessen Auslésung durch die
Status-LED (rot leuchtend) angezeigt wird. Der Parameter ,Frequenzbereich (FR)“ begrenzt die Frequenzbandbreite
der gemessenen Differenzstrome. Nachdem der interessierende Frequenzbereich ausgewahlt wurde, bestimmt der
Parameter ,Integrationszeit (IT)“ die Lange des Integrationsfensters fir den TRMS-Wert. Schliel3lich wird der TRMS-
Wert gemal der ausgewahlten Bemessungsdifferenzstromgrenze (RL) in zwei verschiedene Bereiche skaliert.

Rated RC Limit (RL) — Primar-Messbereich
Bemessungsdiffernzstromgrenze RCMB 70 Analog 4-20 mA DC Ausgang
30, 100 und 300 mA 0-400 mA 4 mA (0 A) — 20 mA (400 mA)
500 und 1.000 mA 0-2.000 mA 4 mA (0 A)—20 mA (2.000 mA)

Nach diesen Zwischenschritten wird der TRMS-Wert des Differenzstroms am analogen 4-20 mA Ausgang angezeigt.
Der Relaisausgang verflgt Uber eine Hysteresefunktion. Dies bedeutet, dass nach Aktivierung des Relais der Diffe-
renzstrom (TRMS-Wert) um eine bestimmte Hysterese verringert werden muss, bevor der Relaisausgang deaktiviert
wird. Bei wiederholter Aktivierung und Deaktivierung des Relais wird es in den aktivierten Zustand verriegelt und die
Testtaste muss mindestens 3 Sekunden lang gedriickt werden, um zurtickgesetzt zu werden.

TRMS

1000 mA
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Dieses RCM-Produkt verfugt Gber drei vom Benutzer wahlbare Parameter mit jeweils 3-5 verschiedenen Werten.
Die einfache und intuitive Benutzeroberflache befindet sich oben auf dem RCMB 70 und dient zur Konfiguration des
Gerates. Die Tasten kdnnen nur mit einem Werkzeug bedient werden, um einen unbeabsichtigten und unbefugten
Zugriff gemaf den geltenden Produktnormen zu verhindern. Das Bedienterminal verfugt auRerdem Uber eine Test-

taste und eine Status-LED zur visuellen Anzeige.

Status LED
Leuchtet pulsierend in griin mit der typischen Herzschlagfrequenz*, wenn der gemessene Differenzstrom unter den Ausléseschwellen
des eingestellten Bemessungsdifferenzstroms liegt. Steigt nun der Differenzstrom an und tbertritt die definierten Grenzen, dndert sich
die Farbe in Rot. Die jetzt rot blinkende LED signalisiert somit die Uberschreitung der Grenzwerte. Die Anlage sollte nun iiberpriift
werden.
* Die Lichtintensitat der Status-LED dndert sich kontinuierlich im Herzschlag, um die korrekte Ausfiihrung der Software zu signalisieren,|
Es ist nur ein Hinweis darauf, dass der RCMB 70 einwandfrei funktioniert, die Anlage wird ordnungsgemaR Gberwacht.

1000 mA

500 mA 100 kHz

300 mA D 20 kHz ® long
100 2 kHz ) Medium
30 mA 100 Hz @ short

Rated Frequency @ Integration

RC Limit Range Time

Integration time (IT) - Integrationszeit

TEST-Testschalter Bezieht sich auf das Zeitfenster zur Berechnung des TRMS- Werts.

Hinweise:

= Eine langere Integrationszeit (IT) macht das RCMweniger
empfindlich fur kurze Spitzen wahrend der Startphase der
Anlage; besser fiir das Messen niedriger Frequenzanteile

= Kirzere Integrationszeiten fiihren zu einer grofReren
Gewichtung von Stromtransienten. Fehlalarme aufgrund
von anlagenbedingten Impulsen sind hier wahrscheinlicher.

Der Schalter wird verwendet, um
die Testsequenz zum Testen des
einwandfreien Betriebs des RCM
zu aktivieren.

Ein erfolgreicher Test aktiviert das
Relais und bewirkt, dass die LED
rot leuchtet.

Wenn das Relais im Alarmzustand
verriegelt ist, wird durch Driicken
der Taste fur 3 Sekunden der Zu-

v

stand zuriickgesetzt, wenn der Frequency range (FR) - Frequenzbereich
Differenzstrom wieder im Bezieht sich auf die Messbandbreite des Differenzstroms.
nichtauslésenden Bereich ist. Hinweise:

= Wenn nur Gleichstrom und niederfrequenter Wechselstrom (50/60 Hz) von Interesse
sind, verwenden Sie die Einstellung 100 Hz

= Wenn der Schutz von Frequenzumrichtern unbedingt erforderlich ist, erh6hen Sie den
Frequenzbereich (FR) auf 2 kHz, 20 kHz oder sogar auf 100 kHz Bandbreite

\ 4

Rated RC Limit (RL) — Bemessungsdifferenzstromgrenze
Bezieht sich auf den gemessenen TRMS-Wert des Differenzstroms, der den Relaisausgang auslost. Durch Auswahl der drei unteren Bereiche
(30-100-300 mA) wird der Messbereich auf 0-0,4 Arms eingestellt, wahrend durch Auswahl der beiden héheren Werte (500- 1000 mA) der
Messbereich auf 0-2 Arms gedndert wird.
Hinweise:

= Stellen Sie das RL auf niedrig, wenn eine friihzeitige Warnung vor steigenden Differenzstrompegeln erforderlich ist
= Um Fehlalarme zu vermeiden, stellen Sie das RL auf hohere Werte ein, die den Differenzstrompegeln entsprechen, die der Benutzer im
Stromnetz tolerieren kann, bevor eine Systemprifung oder Wartung erforderlich wird

Fehlercodes werden durch das Blinken der LED's aus der Gruppe ,Rated RC Limit* angezeigt
® ©® Versorgungsspannung ausserhalb der zuldssigen Werte
® ® O zu haufiges Auslésen des Relais

® ® ® ® Ubertemperatur
® ® ® ® ® Interner Fehler
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Differenzstrome aus der Praxis

Typische Ableitstrome in einem Motorantrieb mit Frequenzumrichter

Fehlerstrom- . . .
Netz analyse Eingangsfilter Gleichrichter Frequenzumrichter Ausgangsfilter Motorleitung (geschirmt) Motor
Tt Zwischenkreis
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| l = Ableitstrom durch parasitire Kapazitéiten Beispiel:
. |l = Ableitstrom durch Entstérkapazitéiten Systembedingter Ableitstrom in der Anlage 250 — 300 mA (ohne freizugdingliche Steckdosen)
Brandschutz RCD lést unter 300 mA aus.
= stéindiger systembedingter Ableitstrom Alarmschwelle 1: 400 mA (Voralarm)
" lFl = Leckstrom / Fehlerstrom Alarmschwelle 2: 600 mA (Abschaltung iber Relaisausgang)
= gemessener Gesamtstrom des RCM-Gerdtes
240-
230-
220- - ]f ‘ '
210~ l‘ll \ ’ |
200- : | ﬁ ”
190- > |’ f “| i‘ f
1a0- it I ! ! ”l ’ 3 l
170- ; | ) , l'\ ] f | IL
; x [{H ’ ‘
— e0- ‘ il i U ”l
< -
E 150 ." | ‘
£ " ‘
g 140- |
“ l
130-
120-

110- i) ‘. ™ CATH % aon i aam s a ¥ i ‘ e - WA
Oszillogramm des Differenzstromes 260 mA TRMS (Produktionsanlage MBS AG)
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Elektrische Spezifikation

Uberwachter Primarstromkreis

Daten Differenzstrom
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Parameter Wert Parameter Symbol Wert
Bemessungsspannungsbereich des U 0-690 Vrms Bemessungsdifferenzstrom Relais bei | 30 mA-100 mA -
iberwachten Stromkreises n 50/60 Hz — auswahlbar An 300 mA-500 mA -

1000 mA
Bemessungsfrequenz des f 50/ 60 Hz
{iberwachten Stromkreises n Differep;stromfrequenzbereich fan DC-100 Hz*, 2 kHz,
—auswahlbar 20 kHz und 100 kHz
Anwendbarer Bemessungsfrequenz- f 0-400 Hz
bereich des Uiberwachten " Bemessungsansprechdifferenzstrom lan 100% |, +0%-20%
Stromkreises Stromausgang bei 50/60 Hz
Bemessungsstrom | 100 A (1. = A Bemessungsnichtansprechdifferenz- | 50% |, +20%-0%
9 n 00 A(1p,=30 mA) strom Relais bei 50/60 Hz fro o an TR
300 A (I,,=100-1000 mA)
- - " Frequenzabhéngigkeit des Be- lan, req 150 Hz: 2,4°1,,
max. Uberstrom bzgl. Nichtauslosung | ax 600 A (1,,=30 mA) messungsansprechdifferenzstroms ' 400 Hz: 61
" An
1800 A (15,=100-1000 mA) 1000 Hz: 14-1,,
Thermischer [ 200 A (oder 2 Arms max)
Bemessungskurzzeitdifferenzstrom P
Frequenzabhangigkeit des lan freq 150 Hz: 0,51,
Thermischer |Aclh 100 A Blemessungsnichtansprech- ' 400 Hz: 0,5-1,,
Bemessungsdauerdifferenzstrom differenzstroms 4. "
1000 Hz: 1-1,
BemessungsstoRdifferenzstrom |Adyn 10 KA Bemessungsstrom am Analog- [ 0,4 Arms 6%
ausgang (20 mA) (1,,=30-300 mA)
Bemessungsisolationsspannung Ui 700 V 2 Arms +6% (1,,=0,5-1A)
Hysterese am Relaisausgang (fir | <30% |
Bemes;ungssto[&spannungs- Uimp 8 kv nicht verriegelten Betrieb) Anpyst an
festigkeit
Integrationszeit Ti Short (100 ms ), Medium
Uberspannungskategorie oveC \% (400 ms), Long (1000 ms)
Verschmutzungsgrad PD 3
Versorgungsspannung
Stromausgang 4-20 mA Parameter Symbol Wert
Parameter Symbol Wert Bemessungsspannung U, 24 Vdc +10%/-15%
Stromausgang 0-0,4 Arms / 0-2 Arms |out 4-20 mAdc Uberspannungskategorie ovc, "
N 0,
Stromausgang bei 0% I, 0% 4-4,2 mAdc Bemessungsstossspannungs- Uinpe 1,5kV
Stromausgang bei 0,4 Arms / 2 Arms 100% 19-21 mAdc festigkeit
Spitze - Spitze - Rauschen pk-pk <0.25% Bemessungsisolationsspannung Uie 30V
Auflésung Res,,, 0,01 mA Eigenverbrauch Pe <4 W
Kurzschlussstrom |SC out <25 mAdc, kurzschlussfest Relaisausgang
Lastwiderstand / Birde Rt, . <900 Q Parameter Symbol Wert
Kontaktart 1 Wechsler (NC+NO)
Typischer Lastwiderstand Rlyp 250 Q
Bemessungsspannun
Spannung an den offenen Klemmen UOC out 24 Vdc gssp 9 U’ 30 Vac/de
: Bemessungsstrom I 1 Aac/dc
Ansprechzeit 1x |, ., Sprungantwort ti0-00% <Ti
10-90% Maximale Ansprechzeit 1x |, t,1x |y, <Ti+1/(2f)"
Ansprechzeit 1x |, , Sprungantwort to-50% <Ti/2 Maximale Ansprechzeit 5x |, t,5% |5, <Ti/16+1 (2 fm)**
0-50%
Ansprechschwelle |, 100% +0-20%
Ansprechzeit 5x |, ., Sprungantwort 5x <Ti30 0
10-90% t1o-90°/ Verriegelungsfunktion mit Reset Ja
i (int/ext)
Q_r:ssoa;oechzeit 5x 1,,,, Sprungantwort t 5x <Ti/50 Kiirzeste Nichtauslésezeit t xly, <Ti/2
0-50% Schaltvorgénge >20.000
Externer Testtaster und Resettaster
e —— Symbol Wert Umwelt / mechanische Kennwerte
Leitungslénge fiir externen Testtaster L 0-10 m Parameter EH _ Min _Typ Max Anmerkung
Betriebstemperaturbereich | °C -20 55
Kurzschlussstrom lew | <4 mAdc, kurzschlussfest -
. Lagertemperaturbereich °C 40 85
Spannung an den offenen Klemmen: UOC « 24 Vdc
- Relative Luftfeuchtigkeit % 20 80 nicht
kondensierend
Achtung: -
« BITTE BEACHTEN SIE DIE VERBINDUNGSPOLARITATEN Gewicht kg 0,900
UNBEDINGT, UM DIE ZERSTORUNG DES DIFFERENZSTROM ]
: Steckbuch Ph Contact DFMC DFMC 1,5/ 5-ST-3,5-LR
MONITORS ZU VERHINDERN eckbuchse oenx Lontac RS
— PN: 1790519 oder kompatibel
" BITTE STELLEN SIE SICHER, DASS DER STROM UND DIE Abisolierlange 10 mm
SPANNUNG DER STROMVERSORGUNG ANGEMESSEN SIND, 9
UM STORUNGEN ZU VERMEIDEN Bauvorschrift EN / IEC 62020-1:2020

* Der Frequenzbereich DC - 100 Hz macht den RCMB unempfindlich gegeniliber héheren Frequenzen, ist aber nicht Typ B konform gem. IEC 62020-1
frc ist die dominante Differenzstromkomponente

Alle Werte sind Echteffektivwerte (TRMS)
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Abmessungen

10,6 48,8 53,9

160,1
154,9

78.8

(allgemeine Toleranz 0,3 mm, sofern nicht anders angegeben)

Die Montage des Gehauses erfolgt Uber die beigelegten Ful3winkel.
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Zubehor

Zubehor: Zentrierhilfe
- Akkurate Messungen auch bei Zuleitungskabeln mit kleineren Durchmessern -

Der Differenzstrommonitor RCMB 70 muss von allen aktiven Leitern gleichzeitig durchquert werden. Der Schutzleiter
muss aulerhalb des Gerates geflihrt werden oder einmal in jeder Richtung durchgefiihrt werden. Bei der Umschal-
tung von grof3en Lasten kann es aufgrund von hohen Strémen und deren magnetischen Feldern zu ungewollten St6-
rungen oder Beeinflussungen der Messergebnisse kommen. Die Anordnung der Leiter ist daher wie in den folgenden
Abbildungen ersichtlich zu optimieren.

optimierte
Leiterver-
legung
—

optimierte
Leiterver-
legung
—
mit
Zentrierhilfe

Bei einer Zusammenfluhrung der Leiter mit anschliel3ender Zentrierung im Innendurchmesser kénnen Stérungen und
Ungenauigkeiten deutlich vermindert werden. Um diese optimierte Leiterverlegung in der Praxis zu realisieren, kann
als Zubehor eine Zentrierhilfe mitbestellt werden. Diese besteht aus EPP-Schaum (Expandiertes Polypropylen) und
wird mit einem scharfen Messer auf den passenden Durchmesser gebracht. Falls nétig kénnen die einzelnen Leiter
vor und nach der Durchfiihrung zusatzlich mit Kabelbindern zusammengefiihrt werden.

Produkt Artikelnummer

Differenzstrommonitor RCMB 70 DAO7002B
(70 mm Innendurchmesser)

Zentrierhilfe

passend fiir den RCMB 70 55029

DAHMS GmbH « D-42551 Velbert « Telefon: +49 (0) 2051 - 2893-0 « www.dahms-gmbh.de




